Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim
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LOsung der Gleichung x “=2

1. Grafisch: x = %
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Durch ZQuadr wird der Display so eingestellt, dass x- und y
Achse einheitlich skaliert sind, so dass der Graf vony = x als

Winkelhalbierende des I. und Ill. Quadranten deutlich sichthar

wird.
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Auswabhl der ersten Kurve

i

n

Mit dem Cursor in die
Umgebung des Schnitt-
punktes gehen und mit
bestatigen.

Tir?
n=il.451eiz Y=1.:777 0 E

mit (ENTER]bestatigen.
Erski Hupy gt oo
n==z E Y=z
Ye=ern

Auswahl der zweiten Kurve

mit (ENTER] bestatigen.
Sutikg Hypy g 7

== E Y=.BAbBAEAG"

Y=g

\

(\

Die Koordinaten des
Schnittpunktes werden
angezeigt.

Schrktrunkk
ik W b s 1t A I ok W B s 13 B

A

X = 1,4142136 ist die positive Lésung der Gleichuhg 2.
Die Losung ist bereits eine sehr gute Naherung/it

2. Intervallschachtelung

2 _

far x 2

Arbeitsschritte Tastenfolge Display
. Y= Flotl Flokz Flok=
Elngka_be delr ich Y, eingeben =Y ERE
Funktionsgleichung ENTER ~Ya=
T%l%é”ﬂ 1
. . n A=
ans:etllubngflen far die TableStart bei x = 1 aThl=.1
ertetabelie Schrittweite: 0.1 unabhail Frad
abkh3a: [FFf= Fra3
(2nd](GRAPH & 1
1 1
Mit (=] scrollen und Werte fur 1-1 iy
Darstellung der Wertetabelle X und Y; vergleichen. o i.gz
Elh T
Es lasst sich ablesen: i 5B
Y=196firXx=1,4 w=1.5
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Y=225furX=1,5

Folgerung: Das gesuchte X
liegt zwischen 1,4 und 1,5.

WINDOW

TEL _EIHST
ThlStart=1.4

Einstellungen fiir die - ~Th1=.E1
Wertetabelle ;igﬁ?ﬁiﬁepec; )81 1.4 wnabha:|i Frag
C abkha: [FVFi#s Frag
(2nd][GRAPH
Mit [+] scrollen und Werte fir o
X und Y; vergleichen. i.4 1.95
intham 13024
Darstellung der Wertetabelle Es lasst sich ablesen: HE %Zg;;g
Y =1,9881fur X =1,41 iyg ZinzE
Y =2,0164 fur X =1,42 1.46 21186
A=1.42
Folgerung: Das gesuchte X
liegt zwischen 1,41 und 1,42.
T%IE{HSI 1.1
. s 2nd] (WINDOW art=1.
agfttggjbnjlzn fiir die TableStart bei x = 1,41 aTE}l_; « EiE 1 —
- e Lina : ra
Schrittweite: 0.001 abha: . EP Eeoa
(2nd][GRAPH
Mit [+] scrollen und Werte fir
X und Y; vergleichen. it i
i4i 19881
Es lasst sich ablesen Hﬂ H;g;
s lass : - -
Darstellung der WertetabelleY = 1.0994 fur X = 1,414 iyi: ;EEEE
A=1.415

Folgerung: Das gesuchte X
liegt zwischen 1,414 und
1,415.

Das Verfahren kann beliebig oft wiederholt werdais,die
gewulnschte Genauigkeit fur x erreicht wird.

3. Heronsches Verfahren fur x

2 _

2

Das Heronsche Verfahren wird gewohnlich in der Faysm= (X, + i):2 angegeben. Da es
Xn

sich um eine rekursive Folge handelt, ist natiréiabh folgende Darstellung moglich; x

a
(Xp1 +

):2.

Xn-1
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Arbeitsschritte

Tastenfolge Display

Umstellung von Funktion
auf Folge

sagEN BExF Tech
1k @123455?89

rad
(MODE](~ [ ~](= > [ > J: ar Fol Fol3
Folge aktiviert Lk
arallel

Eingabe der Folge

ARz
Flakl Floke FlIokz

aMin=1
Y= '--?iniﬁguén—1}+2f
Startwert: u(1) = 1,4 uti—lt2”
u wird erreicht (ibelend)[7) ﬂ E E';];H R
ulahlini=
LR

Hinweis

(1) Insgesamt lassen sich drei Folgen (u, v, windsen.

(2) Eine rekursive Folge muss immer die Form x(n).#haben,
damit sie im Y-Editor eingegeben werden kann.

TEL EINST
Einstellungen fir die l%é?i?rﬂt_l
Wertetabelle Start bei n = 1, wobei 8 N |y zllyas Frag
abkha:  [FFAs Frad
0 Y
P 1Y
2 1Mim3
e
Aufruf der Wertetabelle |[2nd)GRAPH ; Lyt
B 14iuz
7 1414z
n=1
Mit ] zur Spalte u(n)
wechseln und m{¥] nach
unten scrollen. W TN
i iy
Beim Vergleich fallt auf, | % i
Ermittlung der Naherung |dass u(4) =u (5), d.h. nach 1
\ : £ 1414z
4 Schritten erhalten wir B 1yiyr
bereits eine sehr gute 7 14142
Naherung fiir x als Losung W@ 2=1. 414213362
der Gleichung %= 2.
FEHETE?I
nMin=
Grafische Hax=1@
Veranschaulichung Werte fur die Darstellung | Plot.Start=1
der Folge einstellen PlotSchi=1
“min=H
“max=1H
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Ascl=1
Yriirn=H
Ymaw=2
Yscl=.50

GRAPH

Erkenntnisgewinnung mit
Hilfe des Grafen

TRACGE

Mit [«J und]»] werden
einzelne Punkte des Grafe
ausgewahlt und deren

Koordinaten angezeigt.

Es fallt auf, dass der Graf
ziemlich rasch (n = 3) in
eine vertikale Gerade mit
der Gleichung y =
1,4142136 Ubergeht.

Sua=11+2 Ul =110/

e ————

—_— el L s

Alternatives Vorgehen

Arbeitsschritte

Tastenfolge

Display

[MODE(~]
OoODoonnnn

Es werden 9 Stellen nach

ExFr Tech
Alz234567E
] Grad

M0 M3

—

Einstellung der : ar- Pol Fola
Rechengenauigkeit dem Komma angezeigt. Pkt
arallel
Zuriick zum sl a+hi. Peal
Hauptbildschirm EElyks Horiz G-T
1.4+x
Festlegung des Startwerte$1][- J[4][STO®](X.T. ©.n)[ENTER] 1.4
||
(X Te.q+2)]X.16./D]
[+](2]([STO]X.T.O.n
Durch wiederholtes EE+2;TJ£%E§85?14
Berechnung der Driicken defENTER]-Taste 1. 414713564
N&herungswerte werden die Naherungswert . 414213562
berechnet. Bereits beim 4. u l.414213562

Schritt stimmen die Werte
bis zur 9. Stelle nach dem

Komma Uberein.
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