Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

Systeme linearer Gleichungen mit 2 Variablen

Beispiel: I

Y =4x —3

I A yo=-5%+4

1. Grafisch: Schnittpunkt zweier Geraden

Arbeitsschritte Tastenfolge Display
V= Flakl Flaks Flokz
Eingabe der Y1 eingeben N B s—3
Funktionsgleichungen [ENTER]oder(+] Rt = e o !
Yo eingeben -.._l.l.l % =.
FEHSTEE
Amin= -3
_ Aamax=1d
Bearbeitung des nacl=1
Window-Menuis Ymin=-18
YYo=
Yoo l=1
Ares=10
Aufruf des
Grafikbildschirms e B
= ez
Z2iHyllztelle
Bestimmung des ZiMinimum
Schnittpunktes (5): Schnittpkt 42 M mum
Schhnittrkt
e 1= Es b
il oxads

Auswahl der ersten Kurve
mit (ENTER]bestatigen.

T1=4i-= \III;

1
[T B P T B B O e

Ersts Hupyses
n=i ]
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Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

Auswahl der zweiten Kurv
mit (ENTER] bestatigen.

sk KUKy
w=i

T

dOIY=Y

Mit dem Cursor in die
Umgebung des Schnitt-
punktes gehen und mit
bestatigen.

VE=-hH+Yy ‘.III;

TiF?
n=.BE10BzH=

-.@

y=-zEEZ10,

BemerkungDie Frage nach der ersten und zweiten Kurve s
nach einem Tipp fur den Schnittpunkt macht Sinn, denn es
maoglich, dass mehr als zwei Grafen angezeigt werden, die
mehrere Schnittpunkte miteinander haben.

owie
ist ja

Die Koordinaten des
Schnittpunktes werden
angezeigt.

Schriktkrunkt
n=A7aAcqq8 Iv=111441444

Entgegen der Literatur ist es mdglich, die auf dem Grafikbildschirm ausgegeWéerte als

Bruch darstellen zu lassen:

Die x-Koordinate des
Schnittpunktes als gemeine
Bruch darstellen

(2nd]((-)]
[MATH

(1]: Bruch
ENTER

Arns*¥Bruch
[ |

f

Die y-Koordinate des
Schnittpunktes als gemeine
Bruch darstellen

[2nd][-)
STO®|(X,T,0,n)(ALPHA](-]
VARS]»] Y-VARS aktiv
(1]: Funktion

N—.

0: Yy
ENTER| [MATH

(1]: Bruch
ENTER

Anss+Hi
1111111111
Ans ¥Bruch
1.9
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Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

2. Wertetabelle

Arbeitsschritte Tastenfolge Display
V= Flokl Floke Flok:
Eingabe der Y1 eingeben ~W1Bdr—3
Funktionsgleichungen [ENTERJoder]»] ~WelE-De+d
Y2 eingeben w =]
TEL EIH=T
| o TB15tart =0
Einstellungen fur die z.B. ATh1= 1B
Wertetabelle TableStart bei x =0 unabliias Fra3
Schrittweite: 0.1 abh3: |5 Frag
A Y N
i E Y
2 I I
Darstellung der Wertetabelle Mit (] scrollen und Werte fiir Eh H %.5
X, Y1, Y2 vergleichen. © - ic
B -~.b 1
A
7 ' N E
Gesucht werden { X, mit: 'E -1E i.;
Y1(X1) < Y2(Xy) und : -2 E
Y2(X2) > Y2(X2) I:- E lg c
Aus der Wertetabelle folgt: | § i -{
X,=.7und %= .8 i1 |iA 1.5
L=
TEL EIH=T
TelStart=.7
TableStart bei x = .7 aTE}]_.I; H10 .
- A LhS : ra
Schrittweite: 0.01 ahhas n Eraa
(2nd](GRAPH
Mit [+] scrollen und Werte flr. £ "_“ i
X, Y1, Y, vergleichen. ;;3, -:EE :%5
Gesucht werden X X, mit: ;E '3“,1 -%5
Y 1(X1) < Y2(X41) und .IEE- Zgg :F
Y2(X2) > Yo(X2) L EmE N G
Aus der Wertetabelle folgt: |&r=—=5
Xy=.77und % =.78 )

Das Verfahren kann beliebig oft wiederholt werden, bis di
gewunschte Genauigkeit fur x erreicht wird. ’e
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Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

3. Algebraisch: Determ

Umformung des Gleichung

inantenverfahren

ssystems:

Arbeitsschritte

Tastenfolge

Bearbeitung der
Determinante

[2nd]x-1: Matrix-Menu

D ]»]): Matrix bearbeiten
oder[ENTER]

fur Matrix [A]

=

Bestimmung der Zeilen un

Spalten der Determinante

(ENTER]): Anzahl der Zeilen
ENTER]: und der Spalten

=Tl

I| +- Em Em mm I:H:.E
| e —
A TmMOrmIm
| e e e e T

aIAD 2 X2

.
" 0

Eingabe der Koeffizienten
der Determinante

O
<
I
=
1
|
w
|
b

ENTER
ENTER

ENTER
ENTER

H~EE

MATEIATR] 2 =2

ra—

[2nd][x-1]: Matrix-MenU
][] Matrix bearbeiten
oder[ENTER]

fur Matrix [B]

==
-II|'\||

JIGEELIL 1]

k=
= I
P

ENTER]: Anzahl der Zeiler
ENTER): und der Spalten

=

————————

A mmaemIn i

I|+- I Em mm

AIBl 2 X2

=

DX = [B] =

1 -
14

=" el [n g TH | B

e e n

z»z=d

i
TEIAIE] 2 ¥Z

rl—

Wie oben Matrix [C]
bearbeiten und
Koeffizienten eingeben.

z:2=0

MATEIATZ] 2 =2

o= 1

ra—
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Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

Berechnung der
Determinanten

Berechnung von X:
2nd)x-1]0 1]
[2nd] A (=]

[2nd ][ J(1]
nd](x-1[3]

ENTER

o

N
ju )
o

N
o

N
=

EIE‘L'Z[FI]}HI:IE*_.'Z[E]
1111111111

det.C[B] »~detC [C]
Ay =

Analog Berechnung von Y| =

Wurde der Ausdruck fur X
schon eingegeben, geht d
Eingabe fur Y einfacher:

ENTER
mit [«] zurtick zu [A]

ENTER

det CHA] 2 det.C[C]
e

et CHE] >~ det.C [C]

det.C[B] 2~ detC [C]
Sy~

4. Algebraisch: Gleichungsldser

Um mit dem Gleichungsloser arbeiten zu kénnen, muss die Gleichung nach 0 aufgeldst se
Fir die Losung des linearen Gleichungssystems gilt Y,, also: 0 = ¥ — Ya.

Arbeitsschritte Tastenfolge Display
V= Flakl Flakz Flak:
Eingabe der Y1 eingeben W Bds—3
Funktionsgleichungen [ENTER]oder[»] e EH SR+
Yo eingeben -.__l.l.l % =.
&@5': HUM EFA WaK
Aufruf d 24 £ine
ufruf des P fMin
. ) [MATH][O](ENTER .
Gleich I 7o Maxd
eichungslosers L1 Oass
AiFktIntd
ﬁL-:-ser*...
[VARSIDI) JF LRk 106,
Funktion Y; wahlen 3 Eg'{:ﬂEt’P"'
i . B . mam
Eingabe der Gleichung VARSID 4 Hr-"Hu=...
Funktion Y, wahlen "
ENTER T
SR
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Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

Lésung der Gleichung

(1) Berechnung von X:

ALPHAJ[ENTER

Wi E=H

li-re = 0 gibt an, dass die |" E;gﬁ;zzgﬁgzgg?

Differenz zwischen Links- |a 1 § —- == 7
! li—re=d

und Rechtsterm 0 ist, d.h.

dass die Gleichung exakt

bestimmt wurde.

(2) Berechnung von Y:

"1
(2nd)[MODE] - J1111111111

VARS|» (1]

ENTER
ENTER

Anmerkungen

vielen an.

(1) Der Gleichungsloser gibt keinen Hinweis darauf, ob ein
Gleichungssystem unendlich viele Lésungen besitzt. In diesem
Fall zeigt er lediglich eine einzige Losung unter unendlich

(2) Besitzt ein Gleichungssystem keine L6sung, so meldet der
Gleichungsloser im gunstigsten Fall den Fehler ,ERR: NO
SIGN CHNG" oder gibt irrttimlicherweise eine sehr grof3e Zahl
als Losung aus.
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