Arbeitskreis Mathematik

fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

Lineare Funktionen

Beispiel y=2x-1

1. Eingabe der Funkti

onsgleichung

Arbeitsschritte

Tastenfolge

Display

. Y= Flakl Floke Flokz
Eingabe der Y, eingeben ~MiEZk—1
Funktionsgleichung EXToaE0 ~VYz=l
2. Wertetabelle
Arbeitsschritte Tastenfolge Display
() (O] e15tart=-10
. . JrrL=-
Einstellungen fur die TableStart bei x = -10 AThl=05
Wertetabelle Schrittweite: 0.5 unabha: Frag
e abha: Frag

berechnen zu lassen.

Wahrend bei ,,Auto” die abhé&ngige bzw. unabhangige
Variable automatisch entsprechend der Einstellungen belegt
wird, ist es bei ,Frage” moglich, nur bestimmte Werte

A Y
(2nd][GRAPH -z1
:3.5 :EE.S
Darstellung der Wertetabelle[J{+]}][-]: Mit den Cursor- BE | 2GS
tasten bewegt man sich = 1- 23 E
innerhalb der Wertetabelle. |__ "% e
A=-1A
3. Grafische Veranschaulichung
Arbeitsschritte Tastenfolge Display
FEHSTER
Amin= -3
Einstel fiir d inax=1om
instellungen fiir das zcl=
Window-Menti Yriin=-5
Yax=1G
Yarl=1
Ares=1
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Darstellung des Grafen  |[GRAPH [
s
TRACGE T=z0-1

Mit («]J und[»] kann man
einzelne Punkte auswéahle

=

o T R T T 1

Die Koordinaten des ausg
wéahlten Punktes werden

n=g.k /f )

angezeigt. =6.5
4. Herleitung der Gestalt des Grafen
Arbeitsschritte Tastenfolge Display
S
2 ar Pol Fol9

Vorbereitung

Die Punkte werden jetzt
nicht mehr miteinander
verbunden.

Jer-bunden
Faralle]
athi P
Horiz G-T

FE
ran= 18
Xres=5 :“:E-E-]. =1
Punktdichte wird verandert rikr= -5l
=cl=
nres=5 -
Schrittweise Verfeinerung
der Darstellung
FEHSTEES
i =110
Xres=4 HE-E-]. =1
Punktdichte wird erhoht. | “min=-5
Ymax=1G
Yel=1
ares=41
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GRAPH]

FEHSTE@S
ma=1
Xres=1 :“:E-E-]. =]
Punktdichte wird erhoht. Yrin=-5

Yma==10
Yer1=1
wres=10

GRAPH

Ergebnis Die Vermutung
liegt nahe, dass alle Punkige

welche die Gleichung y = |————

2x — 1 erfullen, auf einer
Geraden liegen.

Darstellung von Graf und
Wertetabelle

MO FEEE) SN Exp Tech
D) G-T aktiv 3] 123;‘:23?89

Graf und Wertetabelle
werden jetzt gleichzeitig
dargestellt.

GRAPH|[TRACE

Y1=34-1 W] W
Mit [«J und[>] werden die o =t |lgE |
Koordinaten der Punkte un Ee] e
die dazugehdrigen Werte T47E |B4ZE
der Tabelle angezeigt, so . Gis 1158
dass der Zusammenhang | ;.- c HMEF (1L
zwischen Graf und Werte-| 'f=8.&

tabelle deutlich wird.

5. Der Einfluss von m und t auf den Grafen der Funktion

Arbeitsschritte

Tastenfolge

Display

Einstellung des
Window-Menus

WINDOW

FEHSTER

smin=-1A
amax=1H
vacl=10
Ymin=-1M
Yram=14
Yo l=1

ares=1
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Eingabe der
Funktionsgleichungen

Fiokl Flaks Flokz

Y= ~N1E -3
1 R - I

Yi=-3X, Yo=-—X
1 2 2

1
Y3:§X, Y4 =4X

S il = b s
Yy B4
~Ye=H
~Me=
s

Darstellung der Grafen

(GRAPH]  (TRACE]

Mit Hilfe der Cursortasten
Ist es moglich, zwischen
den Grafen zu wechseln
und sich am Grafen entlan
zu bewegen.

w=d.P0ELERT

Ye=-1/2H

¥=-B5L0az0

Ergebnis
Steigende Gerade furm >0

Fallende Gerade firm < 0

-1 <m < 1: flach steigend oder fallend
m < -1 oder m > 1: steil steigend oder fallend

Y:

Flekl Floke Flokz

Eingabe der ~iEZR—-1
Funktionsgleichungen Y1=2x-1,%2=2x+3 o ] -t
~Na=l
(GRAPH] (TRACE] T=eh-1

Darstellung der Grafen

Mit Hilfe der Cursortasten
ist es moglich, zwischen
den Grafen zu wechseln
und sich am Grafen entlan
zu bewegen.

—~

W=- 5382870 [v=-2.2PES0E

Ergebnis

t ist die y-Koordinate des Schnittpunktes der Geraden mit d

Achse

Ist mpy = mp, dann sind die beiden Geraden parallel.

er y-

Vereinfachte Eingabe der
Funktionsgleichungen

Parameter lassen sich

i ' IR | = L TRl PR R
besonders einfach elngebufrq} ot

~ =l

Allerdings werden die

Fiekl Floke Flekz

Grafen in der Darstellung
nicht im einzelnen
bezeichnet.

Flekl Flokg Flokz

“ABZR+T Tl 35
~z=l
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6. Nullstelle (x-Koordinate des Schnittpunktes mit der x-Achse)

Arbeitsschritte Tastenfolge Display
&[’Eli"iHUH KFA WS
STHEE |
Aufruf des %ATEbser %= Eml nE
Gleich fo ' U=
eichungslosers Lt An ¢
AiFktIntd
tHLoser..
VARSI 1]
Da die Funktionsgleichung
schon eingegeben wurde, GLEICH.L&SER

wird sie hier Uber Y1 auf-
gerufen.

Fur die Nullstelle gilt
bekanntlich: Y = 0.

Gleiza=‘10

Lésung der Gleichung

ENTER
Cursor steht jetzt in der x-
Zeile.

ALPHA

Ergebnis: x =0,5

Da die Differenz zwischen
Links- und Rechtsterm O
ergibt, ist das Ergebnis
exakt bestimmt.

'ffEl

1
A
Grenze=1 -1 39,..
m]li—tre=H

7. Aufstellen der Geradengleichung

Beispiel Gesucht ist die Gleichung der Geraden, die ddielPunkte

P (-3/-2) und Q (4/5) verlauft.

Arbeitsschritte

Tastenfolge

Display

Eingabe der Koordinaten
Uber Listen

STAT
(1]: Edit

L

L1 =
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Arbeitskreis Mathematik
fur die Stadt. Realschulen der Landeshauptstadichim

L1 enthéalt alle x-Koordina- L1_3 sz = :

ten, L, alle y- Koordinaten.| y i

Mit Hilfe der Cursortasten
kann man sich innerhalb de
Listen bewegen. LziT1 =

EDITIEEE! [ESTS
1:i1-%ar Stats
2i2—Yar Stat
[STATID] ! Med—HMed

Berechnung von m und t [4): LinReg (ax+b) SHL inReadax+Ha
IR INETS | =f=ts
E:Eubi=schRea
FEuartEeg
[2nd)1]( J2nd]) 2] ] Linkedia=x+hl Lia
VARSI ][] Lz-"10

Erklarung x wird aus L, y aus L, genommen. Die durch lineare
Regression gewonnene Funktionsgleichung wird im Y-Editor
als Y; definiert.

Linkedg

ENTER i

. a=1
Ergebnissm=1,t=1 b=1
Y=

Flokl Flokz Flokz
Funktionsgleichung Die Gleichung der ~YiE1 R+

gesuchten Geraden wird | >z =M
angezeigt.
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